Une nouvelle con®guration de face par face est disponible chez Berthoud, la rampe CG
concept apporte plus de maniabilite € 'ensemble, tout en assurant un traitement de qualite.

3- Asservissement (hydraulique, electrique) des diffuseurs

Du poste de conduite, I'asservissement facilite les reglages et la reproductibilite de ceux-ci. Quand les structures des
parcelles sont variables (scartements, croissance de la vegetation) ces dispositifs permettent de regler la rampe en peu
de temps et ef®caceme . O

En general, les reglages sont de meilleure qualite et donc les pertes et les derives sont mir@hioes.

4- Repliage

Pour les appareils squipes de pendillards ou de canons lateraux longs montes en bout de bras, le repliage
facilite le transport en dehors des parce©Ozs.



6 ¢ Les diffuse

1- Les pulverisateurs € jet porte - les buses

Privilegier les buses € turbulence ceramiques de type ALBUZ ATR, LECHLER TR, TEEJET CONJET, NICOL

Avantages Inconv!nients

Elles possedent une tres bonne qualit€ de micronise - an. Buses techniques qui n€cessitent un entretien r€gulier pour
Le r€glage des d€bits est facilit€ car les réf€rences construc-  gyjter le bouchage.
teurs sont ®able = @

Elles acceptent des pressions de travail de 9 ¢ 16 bars .
T ————————

6 * Les diffusel

Pr€voir une bonne ®ltrati

Buse ATR Buse Conjet

Buse TR Buse VR

ZOOM SUR... lalimitation de la d!rive

Il existe des «Buses € derive limiteex». Elles injectent de I'air dans les gouttes pour les ren

lourdes et moins sensibles € la der0).
A noter que leur ef®cacite est encore en cours d'evaluation.

\

" Pour assurer un nettoyage optimal des buses, utiliser une souf ette
ou une brosse € dents «speci®que» reservee € cet usage.

<@> voir ®che n!8 )

2- Les pulverisateurs pneumatiques

2.1 Les pastilles :

Les pastilles peuvent !tre de differents materiaux plus ou mains resistants € lI'usure. Du moins resistant au plus
resistant, on trouvera le plastique, I'inox et la ceramique.
Attention :Changer les pastilles reguli*rement pour conserver une bonne repartition du produit et des

debits reguliers € la buO. @

¢

=== Acheter plusieurs jeux du m!me fabricant pour eviter les differences de ca')-age.

Bien noter les positions et le sens pour les rempzer.




ZOOM SUR... le syst'me de calibrage

Ce syst"me remplace I'ensemble du jeu de pastilles.

Avantages Ce dispositif offre la possibilite de choisir differents debits avec tr's peu de
manipulations. Le changement de debit est donc facilement realisable € la {&r(le.
Inconv!nients :ces syst"mes sont onereux, fragiles et sensibles € l'usure.

ain Quenda ¢ quenda ouverte




Gouttelettes ®nes et r€gulieres permettant une b
p€n€tration dans la vEg€tat .

Canon Quenda

Bonne micronisation avec une faible vitesse gaitit de 250 km#
Si Quenda ouverte, angle du jet plus large partapm canon
Venturi

~ Doigts Venturi )
(Association de plusieurs «Canon venturi»)

Gouttelettes ®nes et r€gulieres permettant une bonne
p€n€tration dans la vEg€tat.
Possibilit€ d'obturer un ou plusieurs doigts paaurcibler

Main Quenda

Robustess«
Grand angle d'ouvertu
Faible encombreme.

2.3 Vitesse d air :

Inconv!nients

Canon Venturi

Gouttelettes ®nes, sujettes » la d€' e
Attention :le canon ne doit pas "tre trop proche de la v€g€ta-
tion du fait de sa faible ouverture d'angle

@ voir ®che n!9 paragraphe 2.1

Diametre des gouttelettes moins r€gulier qui peut entra#ner
une p€n€tration r€duite dans la vE€g€ta’' n
Sensibilit€ au vent (d€riv

N€cessite des vitesses d'air €lev '3
Encombrement importai

Obturation impossib!

La vitesse d'air est impos!e par la conception de la machine (entre 250 et 400 km/h) :
La vitesse d'air est li*e au regime de prise de force. Elle se mesure au point d'injection du liquide.

Travailler avec une vitesse d'air optimale est importante pour :

sUne division de la «bouillie» en gouttes de qualite et en quantites suft’_ antes

sUne repartition plus uniforme des gouttes sur la «ci

Attention :

2»

sUne baisse de 50 tr/min sur le regime prise de force peut entra#ner une baisse de la vitesse d‘air de 50 km/h.
sLa moindre fuite d'air sur un tuyau engendre une perte sur la vitesse d'air et une diminution de la qualite de

pulverisation.

A®n de contr$ler la qualite de la pulverisation, des papiers hydrosensibles peuvent
Itre utilises. En les positionnant € divers emplacements sur le feuillage, ils permettent
de s'assurer de la bonne repartition de la bouillie sur la vegetation. L'ideal est d'avoir

50 € 70 impacts par cm% (Cf. ph{O»)




ZOOM SUR... les antigouttes

Ce dispositif permet d'eviter les fuites de bouillie apr€s I'arret du pulv-risateLO
Il faut cependant veiller , ne pas travailler en dessous de 1,2 bars pour eviter un disfonctionne
ment de I'appareil (&)
Veri®er chague annee leur «tat et changer la membrane si elle est deformee.

les antigouttes doivent stre positionnes avant la pastille ou la buse pour permettre
leur ouverture.

LE POINT SUR... la taille des gouttes© @

Taille de gouttes guiirear .
Derive poui Utrive et ruissellermat Ruissellement
Evaporation LIMIT"S

\_ _/

Differents slsments permettent d'agir sur la taille de la goutte :
Spour un pulverisateur jet porte : la pression et le type de buse
Spour un pulverisateur pneumatique : la vitesse de l'air, le d=bit de bouillie et le type de diffusel




7 » Assistances électronic

7 » Assistances électron

1- Commande de la pulverisation en cabine

Ces commandes en cabine peuvent permettr¢ 1@
SFermer et ouvrir des vannes, rlgler la pression et 'orientation des diffuseurs
SRlaliser automatiquement le rin"age du syst#me de pulv!risation.

Avantages

Elles permettent ainsi de :

S FACILITER LES RIGLAGES POUR UNE PULVIRIS/ QO ION DE QUALIT
s RIDUIRE L EXPOSITION DE L AGRICULT#JR AUX PRODUITS PHY"

ZOOM SUR... lautomatisation du rineage

Certains constructeurs proposent en option sur |
pulvlrisateurs un module en cabine qui permet
commander automatiquement le rin"age de la cuve
circuit (ex : AUTONET de TECNOMA).

Des mod#les semi-automatis!s plus simples et plus
rants sont aussi disponibles, mais les buses de rin
situles dans la cuve ne sont pas actionnables dep

poste de conduite.

2- Contr!le de la pulverisation en cabine

" MICOLAS

Ces syst#mes permettent de visualiser les quantit!'s exactes d
bouillie pulv'risles en cours de traitement (contr%les des d!bits,
du volume/ha¥s). Leur utilisation est simple.

Avantages

J)LS FACILITENT LE SUIVI DES TRAITEMENTS PO
L APPLICATION 31 BESOIN L OPIRATEUR POUR
EN CABINE POUR ATTEINDRE L OBJECTIF RECH

Ces syst#mes sont en option chez certains coratrsaiu peuvent $tre adapt!s sur les pulv!risateors
Iquip!s. Attention : Ces outils sont sp!ci®ques et n!cessitent d'$stilhls de mani#re professionnelle.

3- Syst"mes de regulation electronique : le DPA

Avantages

S5NE FOIS LA LARGEUR
AUTOMATIQUEMENT ET

La rlgulation DPA (D!bit Proportionnel

sur le principe de proportionnalit! entre la paessnesurle ou le
d'bit mesur! aux buses et la vitesse d'avancement.

Il corrige donc le d!bit en fonction des variatidiasyancement
(ralentissement en bout de parcelle, vitesse déerdifilrente
de la vitesse de descente dans une parcelle e paiiage¥a).

DE TRAVAIL ET LE VOLUME HECTARE PROGRAMMI
QUELLE QUE SOIT LA VITESSE D AVANCEMENT D

& I'Avanothest basle




4- Ouitils technologiques # I'stude

Le projetLIFE AWARE2006-2008) 'tudie comment l'optimisation des teghes d'application des produits
phytopharmaceutiques permet de limiter les risdegmllution des eaux & I''chelle d'un bassin aexsgcole.

Il s'appuie sur l'utilisation des Technologiesld®imation et de la Communication (TIC) misespsition
des agriculteurs.

Le Cemagref et ses partenaires (voir au dos de la pochette) ont d!velopp! un prototype d'enregistren
embarqu! sur les pulvlrisateurs qui mesure en continu les param#tres d'application des produits (d!bi
volume, m!tlo, position GPS). Ce syst#me offre une aide au travalil :

SAvant le traitement en permettant de rigler les d!bits,
SPendant le traitement par I'af®chage des param#tres de pulv!risation (cf. photo 1),

SApr#s le traitement par I'obtention d'une trathinitraparcellaire glor!flrencle (cf. photo 2).
A terme, ce prototype pourra g'nlrer automatiquement le cahier d'enregistrement.

Dafe: 2007-00-08 - Parcelle: OTA
e Carte das dabit (Livn)

A
.\ W @ Dtbit souhait!
AR | @ sous dibit
T 150} i\ N @ sur dibit
v} |‘1_- \ ;:
Photo . Photo 2

Quinze viticulteurs de I'H!rault ont !t! lquip!s de ces matlriels. Leurs pratiques de pulv!risation sont !tudiles (enqu$te
annuelles, observation des pratiques et de leur volution). Leur collaboration permet de faire !voluer le syst#me. Ap
projet LIFE AWARE, le syst#me va $tre utilis! dans le cadre d'un nouveau projet, le projet TICSAD (les Technolo
I'Information et de la Communication au Service d'une Agriculture Durable).

Extrait d'un article de Christelle Stef dans «La Vigne», N*196 - Mars 2008
Les vignerons de Nef®#s sont «Aware»

«Le systeme est devenu leur bras rappelle Armand Mallet, I'un des vice-pré-de I'appareil. «Sur mon équipement, jai une
droit» sidents de la coopérative, qui travaille suélectrovanne qui fonctionne mal. Sur I'en-
Aprés un an d’expérimentation, les vigne20 ha. «Nous traitons souvent de nuit. Avecegistrement, on le remarque tout de suite»,
rons sont enchantés. «La simpliecation dua lecture directe du débit dans la cabine dexplique Philippe Bardou.

systéme nous a séduit, indique Philippé&racteur, cela évite de se retourner sans ariéa représentation cartographique des trai-
Bardou, président de la cave ; en EARL supour veériser que tout se passe bien», appréements permet «d'avoir du recul sur nos
50 ha avec Stéphane Martin. Nous pouvorgie Stéphane Martin. pratiques», précise Joseph Martin, coopéra-
suivre en temps réel le volume de bouilliPhilippe Bardou signale un intérét pratique teur sur 11 ha. En examinant les cartes, les
restant dans la cuve et le débit des busesGrace au capteur du volume de bouillie, nousoopérateurs voient d’un coup d’ceil s'ils ont
Quand nous avons un probléme de bouchavons moins de fond de cuve qu'avant. »  travaillé & débit constant sur toute la parcelle
ge, le dispositif le détecte immédiatement, dde quoi réduire les risques de pollution.  ou, au contraire, s'il y a eu un décrochage.
Nnous agissons en conséquence». Le systeme offre également une tracabilit€ne couleur étant associée a chaque plage
Le systeme tranquillise les vignerons. «Comtotalement inédite. Aux yeux des vigneronsle débit, ils le voient aux variations de celle-
me nous mesurons le débit, nous connaissofle Nefees, c’est primordial. «Toutes lesci. Il se crée méme une émulation. «Si nous
exactement la quantité de produit a appliqueinformations sont enregistrées automatiqueroyons que notre voisin a mieux traité que
Nous sommes rassurés quant a I'efecacité deent. Par exemple, la notation de la force dnous, nous lui demandons quels réglages il a
notre traitement», observe Philippe Bardowent au moment du traitement nous permettilisés», poursuit Philippe Bardou.

«C'est comme cela que nous nous sommeke prouver que nous avons bien respecté Rus personne ne pourrait se passer de ce
rendus compte qu’involontairement, par déoi», reconnait Philippe Bardou. L'enregis-dispositif. «C'est devenu leur bras droit»,
mauvais réglages, nous pouvions sous-dérement des données peut également metweserve Vincent de Rudnicki, du Cemagref.
ser ou, au contraire sur-doser les produitsan évidence un éventuel dysfonctionnement

Les vignerons peuvent optimiser la pulvérisatioredtire la pollution des eaux par les phytos. «Nwavaillons tous les jours dans la nature,
nous sommes les premiers a vouloir la protégersiagrmand Mallet. «<Nous voulons prouver que ndilsons les produits phytosanitaires
a bon escient», renchérit Philippe Bardou.



8 ¢ Le Service Apres

et I'entretiea

1- Lors de l'achat :
1 ™ mise en route du couple tracteur/pulv€risateur

Les operations suivantes doivent €tre realisees par le vendeur :
‘Adaptation du cardan et de l'attelage au tracteur
Adaptation des branchements hydrauliques et slectriques
Mise aux normes de la circulation rout’ 2
Explication du fonctionnement de la machine, de son reglage et de son e@rgen
Reglage du pulverisateur (volume/hectare et r4pamtsur le vegetal)

&> voir ®che net®

2- Avant le d€but de la campagne

$S'assurer du bon fonctionnement de l'indicateur de pression
(manom!tre ou indicateur de pression slectri@®e)
Reviser I'stat de la tuyauterie (air, bouillie, huile), des ®ltres, des joints, des colliers de
serrage et des dispositifs antigou@®.s
Lontr'ler le niveau d'huile dans la pompe et dans les bo#tiers de transmission
$Graisser les transmissions, les articulations et les pilces mobiles
‘Retendre les courroies et les cha#nes
SVeri®er le ressort du regulateur de pression
&idanger la solution antigel (type liquide de refroidissement) mis sventuellement dans
I'appareil pour son hivernage
‘Adapter la pression de la cloche $ air $ la pression de travail
(la pression de la cloche doit €tre environ gale $ 1/3 de la pression de travail)
Attention :l'utilisation d'un compresseur peut deteriorer la cloche $ air car son volume
est trls petit.
Aeri®er le reglage du pulverisateur (volume hectare et repartition sur le vegetal)

<> voir ®che n«(@®
3- Avant chaque traitement

SRemplir la cuve de rin%age et la cuve lave-@iins
SNettoyer les ®ltres, les pastilles et les b@es
SVeri®er les tuyau®

SReparer les fuites eventuelles (air, eau, h@2)
SGraisser le cardan

SVeri®er l'orientation des bus®

SSipossible; veri®er les-dsb' @

P
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= Nettoyer les pastilles avec une bombe
Sous pression ou une brosse $ dent.

e TR A

.-"\

DANGER !




ZOOM SUR... la protection de l'utilisateur

. Pour chaque op'"ration, le manipulateur doit utiliser les "quipements de protection adapt.‘,:',:.

CIRCUIT

MISE HORS GEL

M#CANISMES

ETAT EXT#RIEUR

4- En ®n de campagne : I'hivernage

S Bien nettoyer le circuit de pulverisation et la cuve
S Nettoyer les endroits 0& des accumulations de produit peuvent se faire
(attention aux rlactions chimiques notamment avec le laiton)

SVidange compl'te du circuit du liquide

SPrendre garde $ ne pas faire tourner la pompe sans eau

S Mettre de la solution antigel (type liquide de refroidissement) dans les
pompesgce qui permet d'allonger la durle de vie des clapets, membranes...)

S Detendre les courroies de transmission, les chaines, le ressort du regulateur
et les anti-gouttes
S Degon er la cloche $ air
S Graisser les parties mobiles
S Vidanger le carter d'huile de la pompe
S Veri®er le jeu des croisillons de cardan
S Veri®er les supports et ®xation de la pompe
(il est fortement conseill! de les viri®er en cours de saison !galement ")

S Nettoyer avec soin et en totalite I'exterieur de son pulverisateur

SEnlever toute trace de rouille et faire une retouche de peinture

S Veri®er la presence des caoutchoucs de protection a®n de ne pas
endommager la cuve

Dans tous les cas, reportez-vous au manuel d'entretien de I'appareil.



O « Reglages du pulveéris

1- Contreler le volume hectare de son pulv€risateur
pour une application foliaire ()

1.1 A quel volume/hectare traiter ?
SPulvlrisateur pneumatique de 100 " 150 I/ha

SPulvlrisateur " jet port! de 150 " 300 I/ha
SPulvlrisateur " jet projet! de 200 " 400 I/ha

Le d!bit d'un pulvlrisateur se calcule en thlorie de la fa#on suivante :
D : dibit total (I/minute)

=
‘O
=
S
o
-
=
%
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>
o)
NG,
o
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o

Q :  volume appliqu! " I'hectare (I/ha)
D=0OxLxV L :  largeur de traitement (m) : nombre
600 de rangs trait!s X largeur entre rangs
V . vitesse d'avancement (km/h)

600 : coef®cient de correction constant.

Pour atteindre le volume de bouilileguquel vous souhaitez travailler, en fonction de vos largeurs de traitement (L)
et de votre vitesse d'avancement (V), vous pourrez faire varier le d!bit total D en :

Saugmentant ou diminuant la pression " I'aide du rlgulateur.
Saugmentant ou diminuant le diam$tre des pastilles ou des buses

1.2 Comment contr!ler le r‘gime de prise de force ?

Utiliser un tachym$tre pour s'assurer de la ®abilit! de I'af®cheur du tracteur et si besoin le rlajuster
(c'est " dire, rep!rer sur lI'af®cheur du tracteur la valeur qui correspond " 540 tr/min mesur! au tachym$tre).

Tachymestre

1.3 Comment mesurer la vitesse d'avancement (V) ?
La vitesse d'avancement doit %tre comprise entre 4,5 et 5,8 km/h selon le nombre de rangs trait!s.
Le facteur dlterminant de la qualit! de pulv!risation est le nombre de rangs trait!s par passage.

Ainsi, il est prlflrable de passer «un rang non I'aut@ voir ®che n&5) " une vitesse haute dans la
fourchette recommand!e, plut*t qu'un passage tous les 4 rangs ou plus " une vitesse lente.



ZOOM SUR... rl'estimation de la vitesse d'avancement
1- Sur une ligne droite, installer 2 rep$res " 100 m d'intervalle

2- Maintenir le r'lgime moteur pour une vitesse de rotation de la prise de force " 540 t/mn «rlel»

3- Mettre le rlgime moteur au rep$re

4- D!'marrer bien avant le premier rep$re pour %tre
lanc! " la bonne vitesse quand on passe devant

5- D!clencher le chronom$tre lorsqu
la roue avant passe sur le premier rep§

——

6- Arr%ter le chronom$tre lorsque
la roue avant passe sur f@'2ep$re

7- Plus loin et plus loin seulemen
ralentir et arr%ter le tracte

8- Noter le nombre de secondes mis pour parcourir les 100 m
9- Calculer la vitesse en km/h " I'aide de la formule suivante :

Vitesse (V) en km/heure = 360 / Nombre de secondes pour 100 m.

1.4 Comment mesurer le d"bit (D) # poste ®xe ?

1- Remplir le pulvlrisateur d'eau claire
2- Sans ventilation, mettre en route la pulv!risation au rlgime prise de force.
3- Mettre en route le chronom$tre et en m%me temps, collecter I'eau qui sort des difflrents

diffuseurs ou buses durant une minute

Vous avez ainsi le d"bit total (D) en litre/minute de votre pulv'risateur



En utilisant la formule suivante :

D= QxLxV
600

d'bit total (I/minute)

volume appliqu! " I'hectare (I/ha)
largeur de traitement (m) : nombre
de rangs trait!s X largeur entre rangs
. vitesse d'avancement (km/h)

600 : coef®cient de correction constant.

GCAY

<

Vous pourrez vous assurer de la ®abilit! du rlglage de votre appareil et lventuellement effectuer les corrections
nlcessaires.

Si le d!bit total mesur! est difflrent du d!bit calcul! il faut :
soit augmenter ou diminuer la pression " I'aide du rlgulateur.
soit augmenter ou diminuer le diam$tre des pastilles ou des buses
Soit intervenir sur les 2.

Par exemple :

Si vous voulez traiter 120 I/ha(appareil pneumatique) et pour :
@ne vitesse d'avancement (V) de 5 km/h (soit 60 s pour parcourir les 100 m)
@ne largeur de traitement (L) de 5 m : plantation ! 2,5m + passage «un rang non l'autre»

Il faudra que le d"bit total (D) soit de 5 L/minute.

i vous mesurez 4,5 I/minute :
augmenter la pression " l'aide du r!gulateur pour atteindre les 5 I/minute et traiter " 120 I/ha.

i vous mesurez 5,5 I/minute :
diminuer la pression " l'aide du r!gulateur pour atteindre les 5 I/minute et traiter " 120 I/ha.
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10 » Gestion des fO

10 &estion des fona

de cuve a la parcod;

Dans l'objectif de limiter les risques de pollgitage prE€cise que le fond de cuve doit streadifu§uel que soit le syst,me mis en Guvre f I'expl
ponctuelles, l'arret€ du 12 septembre 2006, imipiosem au™8 de la concentration initiale ptation pour traiter les ef Uestgf uents les

aux utilisateurs de produits phytopharmaceuigu@s stre €pandu. A partir du moment o! [gdenf@ciles $ "liminer resteront ceux que

de traiter toutes les eaux de lavage ou de rideagewdedilu€ a €t€ €pandu, le rineage de I'¢wi€neaipas produits L'ensemble des proc€d€s
leur pulv€risateur par un syst,me d'€puratiodwagu@éErisateur est autoris€ sur une parcellelEgriration ayant leur dimensionnement et leur
par le minist,re de I'Environnement. le (pas obligatoirement celle qui vient d'stre dait@eictionnement index€ sur le volume d'ef ue
Le rineage du pulv€risateur f la parcelle essi'lufomd de cuve a une concentration infErfetna&tay il est important de d€barrasser le pulv
mode de gestion des efuents qui vientl@&féde la concentration initiale, il est possbder d'un maximum de r€sidus avant de rentt
of®cialis€ par la nouvelle r€glementation. Lederieaggutiliser ou de le vidanger sur la pardéadipfmration.

f la parcelle est I'op€ration qui consiste f €limereure de la vanne de vidange. La vidange est

ses ef uents par des dilutions successives timii€ledf une fois par an sur une meme surfatse dilution au 8°s'optient en ajoutant un

de cuve et un €pandage de la dernire dilutiddi dardimeage f la parcelle n'est pas obligat@iigm#é d'eau claire "gal # 5 fois le volume #
parcelle qui vient d'stre trait€e. convient quand meme de favoriser sa mise afjljgyre

La gestion des fonds de cuve est une phase contraignante mais indispensable. Elle se raisonne donc des l'ach:
pulv€risateur en optant pour des modeles limitant les fonds r€siduels et disposant de cuve de rineage comportal
l'eau claireC@> voir ®che ne2

Les appareils permettant une vidange complste de la cuve avant que la pompe ne se d€samorce sont ! privil€gi
ne reste alors comme ef uents ! g€rer, que le contenu des rampes et I'ext€rieur de I'appareil.

Remarque {a conception de l'appareil (cuve, ch"ssis, %) peut engendrer un nettoyage plus ou moins dif®cile
et une quantit€ d'ef uents plus ou moins importante.

I'spandage des fonds de cuve diluss ad"8ou la vidange des fonds de cuve diluss au ¥8painsi que
le lavage externe de I'appareil de traitement sont possibles dans les conditions suiva: s :
dlieux d'€pandage, de vidange et de rineage sipl€s tle 50 mstres des points d'eau, des caniveasyouches d€goult.
d.ieux d’€pandage, de vidange et de rineage sitples de 100 metres des lieux de baignade, plaigscultures,
zones conchylicoles et des points de pr€levetheat destin€s ! la consommation humaine et aaimal
dDans certains cas, respect de distances sup€riewfes au titre des installations class€es ppuotiection de
I'environnement, la r€glementation sur I'eala puotection des captages.

Avant de pratiquer la gestion des fonds de cuve ! la parcelle en effectuant une dilutiéh,aufddOconna#tre le
volume n€cessaire d'eau et la m€thode ! employer pour permettre une r€alisation ef®cace (limitation du temps
mise en dauvre).

1- Exemple courant de manipulation « faire

Pour limiter le volume d'eau n€cessaire au rineage et obtenir une dilution optimale du fond de cuve (c'est ! dire
100™), une dilution s€quentielle en deux ou trois €tapes est ! privil€gier.

Exemple de gestion de 5 litres de fond de cuve :
3 rinlages pour une dilution sup"rieure au 10 de 5 litres en fond de cuve avec 100 litres d'eau claire :

Apres d€samoreage de la pompe, il reste un volume de fond de cuve de 5 litres :
Ajouter 33 litres d'eau claire dans la cuve principale. Pulv€riser sur la parcelle jusqu'! d€samoreage
Ajouter ! nouveau 33 litres d'eau claire et pulv€riser sur la parcelle jusqu'! d€samoreage
Pour terminer, ajouter 33 litres eau claire et pulv€riser jusqu'l d€samoreage

La premiere dilution des 5 litres de fond de caveugpE€rieure au's. Elle peut donc $tre €pandue sur la parceletrait

Le volume de 5 litres restant au ®nal en fond de cuve est ainsi dilu€ ! plugeda @60t $tre vidang€ sur la
parcelle dans le respect des conditions de I'encadr€ rouge ci-dessus.



Exemple th"orique

Reserve
d©eau
claire

DILUTION SIMPLE

Cuve 600!
+

" pﬁ; it 100! Avec le m%me volume d'eau (100 litres),
la concentration ®nale est plus faible en
Dilution au 21€me - H
cas de triple rinlage
(ou rinlage s"quentiel).
°! (00007 g La concentration initiale a "t" divis"e
(0,015 g/l .
plus de 100 fois .
DILUTION SQUENTIELLE
331 331 331
(0,002 g/) (0,0003 gfl) (0,00004 g/l)
Dilution au 7€me Dilution au 50€me Dilution au 375€me
2- Exemple de dispositifs de rinlage embarqu"s

Au niveau mat€riel, sous la d€nomination «rineage ! la vigne» ou «rineage ! la parcelle», les constructeurs de mat€
proposent diff€rents systemes.

Ces dispositifs se distinguent par leurs possibilit€s d'action et par leur ef®cacit€ (simple dilution du fond de cuve,
rineage des parois int€rieures de la cuve de bouillie, rineage sp€ci®que du circuit de pulv€risation).

,ES SYSTOMES DE RIN AGE CLASSIQUES VANNE V(

Ce dispositif dispose d'une simple vanne 3 voies qui permet de choisir entre aspiration dans la cuve principale
«position pulv€risation» ou aspiration dans la cuve de rineage «position rineage».
C'est la solution technique adopt€e par la plupart des constructeurs qui proposent des dispositifs de rineage.

Avantages

Ne permet pas de rincer sans renvoyer dans lpooepale
Du fait de la vitesse d'aspiration importante (i), la part
@ de l'eau de rin%age r'ellement utilis"e est fablepport au

volume de la cuve de rin%age n'"cessaire (exurppouve de
rin%age de 100 |, 10 | servent au rin%age et@hent en
cuve principaleQ

,ES SYSTOMES DE RIN AGE COMPLETS

Ce systeme est compos€, en plus de la vanne 3 voies, d'une ou plusieurs vannes permettant I'arr$t des hydrojets «
d'un dispositif emp$chant tout retour dans la cuve principale.

Avantages

antit" Utilisation plus complexe (manipulation de plusieamnes)
in%a

q Dif®cilement adaptable sur un appareil non "¢Qy"
ou de

O,

Pour simpli®er leur utilisation,
certains systemes types «berlogic»
(Cf. photo «Tableau de commande des
vannes BERTHOUDRoNt proposE£s.

lIs permettent d'avoir des reperes de
position des vannes coh€rentes ainsi
que leur regroupement en un m$me
endroit.

Tableau de commande des vannes Buse rotative pour rincer la cuve.
BERTHOUD



Présentation du projet
LIFE ENVIRONNEMENT AWAR

La Directive europ'enne Cadre sur I'Eau impose aux Etats Membres que les masses d'eau atteignent
un bon !tat en 2015. Les produits phytopharmaceutiques sont une des causes de leur d!gradation.
lIs peuvent “tre # l'origine de ph!inom$ne de pollution des eaux soit par d!versements accidentels
soit par transfert via les eaux de ruissellement et d'in®ltration, soit par transport dans l'air.

Dans ce contexte, I'objectif du projet LIFE AWARSE # montrer comment l'optimisation des tech-
niques d'application en viticulture, la mise en place d'une tra%abilit! des op!rations (du remplissage
au lavage du pulvlrisateur) et la mobilisation des difflrents acteurs peuvent permettre de limiter la
contamination des eaux. Il introduit une nouvelle technologie : le recueil automatique de donnles
g'o-localis!es issues de la pulv!risation.

Ce projet est localis! sur la partie amont du bagsisant de la Vaillele # Nef®$s (H!rault). Dune d
de 39 mois (d!cembre 2005-flvrier 2009), il esa®! # 50& par la Commission Europ!efine

Pilot! par le Cemagref de Montpellier (UMR ITAP), il se fonde sur un partenariat compl!mentaire
entre organismes publics (Conseil G!n!ral, Chambre d'Agriculture de I'H!rault, Montpellier SupAgro,
Lisah/Inra), entreprises privles (VOE-Developpement et ERECA) et deux partenaires europ!ens (IRTA
en Espagne et CISA en ltalie).

Le Cemagref a dlvelopp! un syst$me d'enregistrement embarqu! sur les pulvlrisateurs mesurant

les principaux param$tres d'application des produits phytopharmaceutiques: d!bits, volume restant
dans la cuve, vitesse du vent, temp!rature¥.Ces informations ®ables garantissent une vlritable
tra%abilit! des usages qui seront ensuite analys!s pour trouver des voies d'aml!lioration des pratiques
et des matlriels a®n d'utiliser moins de produits et de diminuer les risques pour I'environnement.
Les pulvlrisateurs de quinze viticulteurs travaillant sur une partie clairement identi®'e du bassin
versant de la Vaillele ont ainsi !t! !quip!s de ces syst$mes embarquls.

Parali$lement # la mise en place de ces !quipements plusieurs enqu"tes sont r'alisles aupr$s des
viticulteurs concernant leurs pratiques d'application des produits phytopharmaceutiques. D'autre
part des travaux de quanti®cation des pertes lors des applications sont men!s. Un suivi de la qualit!
de I'eau est rlalis! # I'exutoire du bassin versant. L'ensemble de ces donn!es constitue des entrles

pour les mod$les de prlvision des risques de contamination de I'environnement.

De plus, dans des contextes difflrents, en Espagne et en ltalie, les possibilitls de transfert de la
m!thodologie et du syst$me d'enregistrement embarqu! sont !tudi'es.
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