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Bien choisir et entret

son pulverisaté

I_ achat d'un pulverisateur doit aujourd’hui s'aceagmer d'une prise en compte non seulement de
I'ef®cacite des operations de traitement phytosmeitmais aussi de leur impact sur I'environnenhtjeu
est d'optimiser les traitements pour minimisetifgzacts sur la sante des operateurs et sur I'emviesnent.
Les progr€s technologiques proposes par les cottsies de pulverisateurs s'inscrivent dans cettaaiehe.
Mais c'est aussi * chaque stape d'un traitementlgudticulteur doit ,tre vigilant a®n de limiesr pollutions
ponctuelles ou diffuses.

Dans ce contexte, ce document a pour ambition iderges professionnels agricoles et en particldger
viticulteurs qui souhaitent acquerir un pulverisateiticole. Les caracteristiques du pulverisatgoivent allier
les performances techniques et la securite de tatpur tout en limitant les transferts de progalifgosanitaires
vers I'environnement, ceci dans le respect dglenmentation en vigueur.

Cette plaquette se compose de 7 ®ches abordatditslels principaux organes d'un pulverisateticale pour
des vignes larges et de 3 ®ches concernanttientie reglage des appareils et la gestion deisfde cuve.
Fruit d'un partenariat entre la recherche et lelappement, cette plaquette a st slaboree par touge de
travail compose de techniciens de differents ogyaas (Chambres d'Agriculture et FDCUMA 30 etridges,
IFV) dans le cadre du projet Life environnemenREM¢Adescription du projet au dos du document).

6 » Les diffuseurs

3 ¢ Les pompes
8 ¢ Le Service Ap
Vente et I'entretig

*AWARE : A Water Assessment to Respect the Environment

7 » Assistances

électroniques

4 « |_a ventilatio

N'oubliez pas d'exiger les notices d'instructions des materiels et de les consulter avant toute intervention.

Symboles utilisés

Cette plaquette a !t! rlalis! par :
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1eLe chas

1 e Le chass

1- Type de chessis

Il existe 2 types de montage :
s OROILI EN TUBE s OF

OLUS FACILE | RIALISER POUR LES MONTAGES EN 5 LA PROTE(

Attention: POUR LES MONTAGES EN TUBE
SOOUR IVITER LA ROUILLE I L INTIRIEUR DU TUBE LES EXTRIM
EMPDCHER LES SALISSURES DE PINITRER

~

S6EILLER | CE QUE LES TUBES SOIENT PERCIS AU POINT BAS P

2- Centre de gravit!

Attention :
s5N CENTRE DE GRAVITI TROP HAUT PEUT PFID@O®UIRE DES EFFE
s,ES VOIES ITROITES ICARTEMENT ENTRE LES ROUES ACCEN"

ORIFIRER LES RAMPES I R
LIQUE POUR PERMETTRE
CENTRE DE GRAVITI SUI
DIPLACEMENTS IMPORTAN
Remarque : ,E RELEVAGE HYI
PERMETTRA IGALEMENT I
DIFFIRENTES HAUTEURS I

3- L'attelage

3.1 Attelage semi port! :

Avantages Inconv!nients

Le cardan reste en permanence en ligne, ce qui «vite les Cette con®guration d'attelage remonte le centre de gravits
torsions et rallonge sa duree de vie. Ce type d'attelage per-

met d'effectuer correctement le traitement des souches si-
tuees en bout de rang des probl€mes dans les deve @
Lors de la manuuvre en ®n de rang, les diffuseurs ne sont
jamais diriges vers le tracteif=

L'acc€s au cardan est quasi impossible, ce qui limite les ris- necessite un graissage avant attele 2. T
ques pour l'utilisateu==

du tracteur. La tenue de route du ch!ssis de la cuve pose

L'acc€s au cardan est quasi impossible, ce qui




Support solidaire

o brie i

3.2 Attelage train! :

Attention :
s, ATTELAGE D UN PULVIRISATEUR PAR LA E
N EST PAS RECOMMANDI EN RAISON DL

DE TORDRE LE CARDAN

D ENDOMMAGER LE PULVIRI¢:!
ORIFIRER L ATTELAGE SUR LA B_ARRE - ELA I
%N CAS D ATTELAGES ARTICULIS PRIV ceormuiag- . D UI
DOUBLE JOINTS HOMOCINITIQUES ET P """ " JN Sl

PLUS ¢ ASSI

Barre d'altelage

famovibia)

4- Peinture et galvanisation

,A PROTECTION ANTICORROSION DES CHESSIS ET DES ACCESSO
TROS IMPORTANTE

%LLE DOIT PTRE SURVEILLIECET ENTRETENUE RIGULIOREMENT
5- Essieu

ICTUELLEMEND EBSIEUXYBDST DISPONIBLES SUR LE MARCHI

S e L

3IMPLE ESSIEU $OUBLE ESSIEU %SSIEU BOOGIE

Chaque type d'essieux a des impacts difflrents sur les sols.

Dans TOUS LES CAS POUR LIMITER LO@ASSEMENT DE

S$ES PNEUMATIQUES ADAPTIS EN FONCTION DU POIDS

BASSE PRESSION PNEUS LARGES ET OU I CARCA

SNE PRESSION ADAPTIE | LA CHARGE DE L APPAREIL E
Remarques :

S, ALTERNANCE DES RANGS DE PASSAGE PERMET DE RI

SES DOUBLES ESSIEUX ET LES BOOGIES DIMINUENT LA

ET PAR LA MbME OCCASION AUGMENTE LA STABILIT

QRIVILIGIER UN ESSIEU PLACIT AU MAXIMUM I L ARRIOF

TRANSFIRER LE REPORT DE CHARGE VERS L ARRIO



2 lLescu

ZOOM SUR... quelques d«®nitions

Volume nominal de la cuvecapacit! maximale de la cuve.

Volume total de la cuve volume nominal + 5% de volume s!curit! (Cf Norme EN 12761)
Volume rlsiduel diluable volume de liquide restant dans le fond de la cuve apr$s d!samoré&s:
la pompe + dans le circuit de retour en cuve + dans les retours compens!s + dans les ®ltre
le syst$me d'agitation + dans les tuyaux de I''ventuel bac d'incorporation des produits.
Volume r!siduel total :volume r!siduel diluable + volume de bouillie restant dans les tuyaux
cuve jusqu'aux diffuseurs.

1- Materiaux

1.1 Les cuves souples en polysthyl€ne :

Inconvenients

Leur interieur lisse permet un nettoyage fa » O Elles sont dif®ciles ! reparer. L'utilisation d'un pistolet ! air
Tr€s courantes sur le marche, elles sont souples, resistantes chaud et une bonne ma'trise du soudage des plastiques
et insensibles aux vibrations. sont indispensable.

y

1.2 Les cuves rigides en polyester :

Avantages Inconvenients

Leur rugosite et porosite interieures reduisent I'ef®cacite du

Elles sont faciles ! reparer sans competences particuli€res. °

Elles sont rigides et indsformabh nettoyage : :

Elles sont assez sensibles aux chocs et aux vibre.uns.
y

2- Forme

Le volume r!siduel total doit "tre le plus faible possible pour faciliter sa g@tion.
Il doit “tre inferieur # 4% du volume nominal.
Privillgier les cuves avec un volume de fond de cuve le plus petit p@sible.

Pour une vidange optimale, choisir de preference une cuve squipee d'un puisard (cuve en pointe de
diamant). Pour la forme generale de la cuve, sviter les recoirn = @

Veiller # ce que la vanne de vidange soit facile d'. c$s, gu'elle-permette une vidange compl$te, et que lors de
ouverture; tout risque de projection sur 'utilisateur soit limit! au maximum voire =f=sent.

.-'-- 3
N
—

X i | Puisard de fond de cuve

Vidange

- ...- = Vanne de vidange




3- Syst!mes de rin"age

Privillgier un syst$me de rin&age qui permet un rin&age ind!pendant du circuit de pulv!risation sans rlaliser de
retour dans la cuve principa

Avantages

Ce type de syst€me permet de rincer les rampes entre chaque parcelle ou ! la ®n d'un traitement sans diluer la bouillie.
Il amsliore la qualite du rin#tag

Selon' e tnoixaudpt pout-girer e iono ue tlve F 1 'parcent; sur 1expivitalonyag, ir'fauarea urlerrinerie-volume d
la cuve de rin&ag&>  voir ®che r (&

Le volume de la cuve de rinlage = 10 fois le volume de residus diluable
ou 10% du volume de la cuve princii. .e .

Cuve lave-mains

Cuve principale

Cuve de rinlage

4- Cuve lave main

Un bidon lave main de 15 litres minimum d'eau @rmpbarqu! sur l'appareil est obligatoire. (CmMedEN 907

5- Jauge

Elle doit "tre visible de I'arri$re du tracteur et du c-t! du remplis. ge.
Pr!flrer une jauge interchangeable et extlrieure. Un positionnement sur I'essieu
augmente sa pricisioi @

—

Penser # changer chaque annle le tuyau et la bille des jal

souples pour assurer une lecture toujours cort &.te@®

Attention : Une jauge constitule par une zone non peinte sur le “anc de la¢
est salissante et illisible apr$s quelques anntes d'utilis’ 2@



6- Incorporateur

Ce rlcipient conique ressemble # un gros entonnoir et comporte dans le fond
un gros hydrojet aliment! par la pompe du pulvlrisateur.

Il permet une meilleure incorporation des produits de
traitement ! I'eau et une bonne homogeneisation dans des
reservoirs de grandes capacic

En svitant les eclaboussures, il diminue le risque de contact
avec l'applicateu=-

Inconvenients

L'adaptation d'un incorporateur sur un materiel existant
pose souvent des probl€mes du fait de son encombrement.

Dans tous les cas, il doit "tre accessible et plac! # une hauteur correcte pour effectuer le remplissage. Il doit “tre
capable d'avaler une quantit! importante de poudre en tr$s peu de temps (par exemple : 20 kg er’_. 1@)ute).

7- Agitation
Elle permet de maintenir 'homog!nlit! de la baulendant toute la durle de la pulv!risation.
Difflrents proc!d!s sont utilis!s :

7.1 Les procedes hydrauliques :

Le retour en cuve par hydro/injecteur (effet venturi) constitue I'!l'ment d'agitation.
Dans le cas de l'utilisation de produits moussants, veiller # ce qu'il soit verrouillable.

Avantages Inconvenients

lls demandent des pressions elsvees pour que la totalits de

Leur montage est simple et peu co$teux. L'agitation est - o : —
la bouillie soit agitee. Il faut plusieurs hydro-injecteurs pour

ef®cace dans des petites et moyennes capac - 3. les cuves de grande capac = @
Attention :il arrive que I'hydro-injecteur se bouche. Il @ut
5 u
donc penser ! le nettoyer reguli€rement. -

_il)

Remarque Certains constructeurs proposent des pompes centrifuges splci®ques pour I'agitation:

7.2 Les procedes mecaniques :

lIs maintiennent ef®cacement le liquide en mouvement dans les cuves de gros volumes O 1@0 I).
lls sont plus co3teux que les proc!d!s hydrauligues.
Attention : lls prlsentent des risques de fuites au niveau du passage dO:L@..



8- Dispositif de rin"age des bidons
Il existe actuellement sur le march! plusieurs dispositifs de rin&age des bidons.

Comme illustr! sur la photo, certains dispositifs permettent des rin&ages # I'eau claire et s'adaptent sur tous les
pulvlrisateurs

%ﬁmg@@ .’?Mrln:ndé por
Bidons bien rincés: syngenta
environmement protége.

Conception
eth

Pratique, efficace, sir, simple et robuste.
Alimenté par I'eau claire.
S'adapte sur tous types de pulvérisateurs.

D'autres types de rin&age utilisent la bouillie du pulv!risateur pour rincer le bidon.
lIs pr!sentent cependant des inconv!nients : le rin&age des bidons n'est jamais parfait.
L'eau claire est plus appropri.

Tous ces dispositifs peuvent se trouver rattach!s ou non aux pulv'risateurs.



3 Les pomg

3eles pom#)

Avantages Inconv!nients

Inconv!nients

Avantages

O, @

Avantages
Carter de la « dodaea alr =

_. Valve pour gonfler
“ la doche & air

Inconv!nients

T Niveau d'huile

©

ZOOM SUR... les pompes " pistons et " pistons-membranes

Z‘/:// Ces deux derniers types de pompes peuvent stre munis d'une cloche € air. Elles permettent
meilleure regulation du d-bit. O
_’/__//, /’/

= @ T
/ Les pompes doivent !tre mont"es sur silentbloc lorsqu'elles sont accoupl®es

directement au cardan ou lorsqu'elles ont un r#le de Cidier.




Le choix du manom$tre se fait en fonction de la plage de pression de travail, avec une marge de s"curit".
Il faut privil'gier un mod$le de qual . @

Choisir une graduation en :

s0,2 bar pour une pression

de travail jusqu' 5 bars
(pression de securite ou graduation maximale
devant aller jusqu'€ 25 bars)

s1 bar pour une pression de travail

comprise entre 5 et 20 bars
(pression de securite ou graduation maximale
devant aller jusqu'€ 40 bars, voire 60 bars)

Attention :Veiller % ce que le manomstre soit conforme % la norme environnement (& 12761.

Pour une lecture plus confortable lors des r'glages, pr'f‘rer un
manom$tre de diam$tre 100 ..
Pour une bonne pr'cision de lecture, choisir un manoms$tre %

“chelle dilat"e. (cf. photo de gauct@ .

Les principaux syst$mes de r"gulation sont :

3.1 Syst"me ! pression constante :

Les rlgulateurs simples " ressort (syst#me de rlgulation " pression constante), permettent de maintenir un
volume de bouillie par hectare constant si la vitesse d'avancement est stable.

En option, un r‘gulateur % commande "lectrique peut !tre install" pour permettre de choisir la pression depuis la
cabine. ()

3.2 D#bit proportionnel ! I'avancement (DPA) :

<@> Voir ®che n$7 (paragraphe 3)



Ces systmes remplacent les distributeurs manuels.

Ces syst!mes permettent de ne plus avoir de tigrmaabine ¢ proximit" de l'utilisateur, comme liisgla r'glementa-
tion. En effet, lorsque les tuyaux sont en cadires cas de rupture de I'un d'eux, le tractaraatiet un r'el dange.

4.1 Les vannes motoris'es :

Elles assurent une fermeture ef®cace du syst!me et sont ®ables dans le temps.
Le temps de fermeture est variable en fonction du type de celles-ci.
Il existe aujourd'hui des vannes motoris"es * ouverture rapide.

4.2 Les llectrovannes :

La fermeture est instantan"e, elles sont dans I'ensemble tr!s ef®caces.
En revanche, il faut veiller au risque de colmatage et donc les nettoyer et les entretenir fr'quemment.
en cas d'encrassement, le d"bit peut #tre fortement r"duit.
Pour "viter cela, nettoyer fr'quemment la membrane.



Tout au long du circuit de pulv'risation, il existe plusieurs ®ltres. lls peuvent #tre plac's :
au niveau du remplissage («le paniers»)
* I'entr"e de la pompe (®ltre d'aspiration)
entre la sortie de distribution et le porte-buse (®ltre de tron$on)
avant les buses ou pastilles (®ltre de buse)

Le tableau ci-dessous permet de choisir un ®ltre adapt" « chaque emplacement :
de 32 « 50 Mesh : ®ltre d'aspiration
de 50 « 80 Mesh : ®ltre de tron$on
de 80 * 200 Mesh : ®ltre de buses ou pastilles

une ®Iltration trop ®ne peut entra%ner un colmatage

Correspondance Mesh/micron pour les cartouches ®ltrantes :

Mesh =nombre de ®Is par pouce (25,4 mm)

A =ouverture utile de passage

D =diam!tre du ®I

S =rapport en pourcentage entre la surface des ouvertures et la surface totale de la grille
M =composition

A
Mesh A (microns) D (microns) S (%) M D ©
32 594 200 55.3 Inox I
50 365 140 50.8 Inox
80 229 80 55.7 Inox
100 173 80 46.4 Inox
120 134 70 43 Polyamide
200 76 50 38.2 Polyamide

Les ®ltres doivent ltre © @

S Accessibles, facilement d"'montables et nettoyables,

S De pr'f'rence mont"s la t#te en bas pour permettre une bonne s"dimentation,
S D"montables avec la cuve pleine (®ltre de cuve),

S Munis d'une grande surface de ®ltration (ux important),

ScChoisis en fonction du calibre de la buse ou de la pastille utilis"e.




4 « |_a ventilatiq

1- Pulverisateur pneumatique

1.1 Ventilateur et voete :

Voete avant Voete arri€re

4 « La ventilat

Cette disposition de vo%te permet d'effectu@ette disposition de vo%te augmente le confor
correctement le traitement des souches situles eonore pendant le trav. ..

bout de rang:O @ Elle oblige toutefois " avoir des tourni#res plus
Lors de la manduvre en ®n de rang, les diffuseumportantes et augmente le ph!nom#ne de d!port.
ne sont pas dirig!s vers le tracte ~.

1.2 Structure et mat€riaux de la volute de la turbine :

Matlrieux composites
(®bre de verre, polyester...)

Poly!thyl€ne

Avantages

Sensible aux d"formations si
la forme est mal "tudi"©
Dif®cile ! r'pare.O

Probl#me de rouill©
Forme plus anguleuse =
pertes de charge@ ©

Sensible au chc©®
Cassant<OQ

Entretien de la turbine : nettoyer rlguli#rement la grille de protection de l'aspiration.

1.3 Nombre de sorties :

Il faut au moins 8 sorties pour les traitements de couvQ.ure.
Pour les appareils face par face, ne pas trop multiplier le nombre de sorties pour lviter
une vitesse d'air insuf®sO.te.

Rappel A puissance gale, la vitesse d'air en sortie diminue avec le nombre de sorties. Un nombre
important de sorties necessitera donc une puissance absorbee importante pour avoir
une vitesse d'air en sortie qui soit suf®sante.

1.4 Puissance absorb€e

Les turbines n!cessitent de plus en plus de puissance.

Le tracteur doit au moins disposer du double de puissance par rapport " celle absorble par le pu'Qrisateur.
Pour un pulvlrisateur qui nlcessite 30 CV, il faut prlvoir un tracteur de plus de 60 CV.

Les tracteurs de moyennes puissances : 45-50 CV conviennent " la plupart des jets port!s classiques.

En cas de travail sur des terrains en pente ou gardant I'eau apr#s les pluies, la puissance du tracteur doit $tre
surlvalu'e (au moins 10 CV absorb!s).

Rappel : Dans ces circonstances, les 4 roues motrices se justi®ent fortement.

Remarque :Les pneumatiques «double turbines, triple turpbd@sble aspiration» sont de gros consommateupgigsance.



Tenir compte de la puissance n!cessaire au fonctionnement de la climatisation (jusqu™ 10 CV Qsorb!s).
L'utilisation d'un tracteur de trop basse puissaecs entra&ner des disfonctionnements dansckdiplide la bouillie :
- diminution de la qualit! de pulv!risation : formation de grosses gouttes induisant du
ruissellement et donc de la perte de bouillie z@sol.
- surchauffe avec des rlpercussions sur le mcQur.
L'utilisation d'un tracteur de puissance trop importante entrainera une surconsommation en carburant.

2- Pulverisateur ! jet porte

2.1 Les ventilateurs

Le jet port! se difflrencie des pneumatiques par un gros volume d'air et une faible vitesse d'ai.
Remarque l'air ne sert qu™ porter la gouttelette vers la cible. Il ne participe pas " sa crlation.

2.2 Puissance absorb€e

Ce type d'appareil est peu consommateur de puissance ; un tracteur de 30 CV suf®t.
pour les adapter correctement aux traitements viticoles, les pulvlrisateurs " jet port! doivent $tre
lquip!s de d! ecteurs.

Pulv'risateur ! Pulv'risateur !
jet port" avec jet port" sans
d" ecteur d" ecteur

3- Transmission (multiplicateur, courroie)
3.1 Type de multiplicateurs

Les multiplicateurs mlcaniques Les multiplicateurs " courroies

Avantages

N"cessitent un entretien r'gulier de la couQ'e
Courroie ! d"tendre en hiv©
Embrayage souvent dif@Q:
Syst#me embrayage/d"brayage dif®cile d'O:-

Plus chers

Multiplicateur !
courroie

Les multiplicateurs peuvent $tre ou non synchronis!s ; la synchronisation facilite les
op!rations d'embrayage et de d'braycOz2.

3.2 Notion de Vitesse

Certains multiplicateurs sont Iquip!s de 2 vitesses :

5 fois la vitesse de prise de force (marqu! 1.5) et 7 fois la vitesse de prise de force (marqu! 1.7). Ainsi :

s AVEC UN MULTIPLICATEWERDE EQRECNEEDW T E STSRE MDIEN PRGNS Fa@uihiBe D E
s AVEC UN MULTIPLICATEWRDE EQRECNEEDW T E STSRE MDIN P3RS DinBiRa0utneD E

Avec un multiplicateur 1.7, 10 tours de moins " la prise de force correspondent " 70 tours de moins " la turbine
Ne pas travailler " plus de 540 tours, sous peine d'endommager fortement le matl!riel (turbine et pompe)

Ne pas travailler en prise de force «Economique» : risque d'endommager la transmission du tracteur

(ce mode «!conomiquex» est " rlserver aux outils absorbant peu de puissance)



=

S 5eLlesramp
7))

D Il existe 3 types de rampes :

— |&s voltes

¢ |&Sface par face

LO |&s canons

Le canon oscillant est " proscrire sauf cas tr#s particuliers li$s " la topo©@1@e.
La con®guration choisie doit %tre coh$rente avec la puissance de la ventilation et surtout celle du tr

1- Les voetes

Avantages

errain - Le reglage de l'orientation des diffuseurs necessite une
certaine precision et minut© o
Sensibles ! la derive® @

®

Pour assurer une bonne qualit$ de pulv$risation,

effectuer un passage «une rang$e non l'autre» (soit un
passage tous les 2 rangs).

~N —

Exemple d'abaissement du centre de gravite (G)

2- Le face par face

Avantages

Lourd et contraignant ! utiliser en terrain accidente ou en
® O devers ; mauvaise maniabilits genera©
ents,

tion  Relativement onereux@

@)




